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CHUONG 1: BO TRUYEN PONG PAI

1.1. Khai niém chung
- Khéi niém bd truyén déng dai

Truyén dong dai 1a truyén dong ma sat gian tiép , truyén chuyén dong va co nang (tai trong) nho
ma sat gitra dai v&i cac banh dai gitra 2 truc kha xa nhau.

20

Bo truyén dai thuong c6 hai banh dai gdm : banh dan 1, banh bi din 2 va mot dai 3 méc cing
trén hai banh dai nho bo phan cing dai. Nho ¢6 ma sét giita dai va banh dai, banh dan quay s&
truyén chuyén dong va co ning sang banh bi dan.

- Nguyén ly lam viéc

Lam viéc theo nguyén Iy ma sat va theo nguyén 1y an khaop.

- Phan loai

- Phan loai theo vit li¢u ché tao day dai: Dai vai cao su, dai vai, dai da, dai len

- Phan loai theo hinh dang mit cit day dai: Dai det, dai hinh thang, dai hinh lugc, dai tron, dai
rang

- Phan loai theo vi tri truc: Truyén dong giira 2 truc song song nhau, truyén dong gita 2 truc
chéo nhau.

1.2. Vit ligu va két cau dai

- Vat liéu lam dai

- Vat liéu 1am dai thoa man do bén moi, 1au mon, hé sé ma sat 16n, tinh dan hdi cao.

a. bai det: Bao gém cac loai dai sau: dai da, dai vai cao su, dai sgi len, dai soi bong, dai lam
bang vat liéu tong hop

b. Pai thang: dai thang gom c6 dai sgi xép va dai soi bén

- Két cau bd truyén dong dai det

- Pai det hay con goi 1a dai thang, tiét dién hai hinh chit nhat hep, banh dai hinh try tron, duong
sinh thang hozc hinh tang tréng,

- Tri s6 tiéu chuan cua chiéu rong dai b: 20, 25, (30), 32, 40, 50, (60), 63, (70), 71, (75(),

80, (86), 90, 100, 112, (115), (120), 125, 140, (150), (160), (175), 180, 200, 224, (225), 250.



Khéng nén chon cac gia tri trong ngoac.

Bé day vanh banh dai §=0,005D+3mm; Chiéu rong banh dai B=1,1b+(10+15)mm, nén
chon theo tiéu chuén trong day sé: 40, 50, 63, 71, 80, 100, 125, 140, 160, 200, 224, 250,
3151 35,5, 400, 450.

- Ket Cé‘}u dai thang ’

- Mat cat ngang dai hinh thang loai A nhu hinh 3.12 gom cac l6p sau:

Lép 1: 12 16p chiu luc co ban gdm cac 16p soi va cao su. Lop 2: 12 16p chiu kéo gdm co
cac 16p vai tam. Lop 3: 12 16p chiu nén bang cao su. Lép 4: 12 16p dinh hinh bao quanh mit
cit day dai bang vai tam cao su.

+ Chiéu dai Ltc (mm) ddy dai thang theo day s6 tiéu chuan sau: 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500, 2800,

3150,3550, 4000, 5000, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000, 11200, 12500, 14000, 16000,

18000...



1.3.Théng s6 hinh hoc b truyén dai
- Khoang céch truc a: mm
- Puong kinh banh dan va bi dan : d1,d2 (mm)
- Chiéu dai hinh hoc cta dai L ( khong tinh dén d6 véng)
- Goc nghiéng cua mdi banh dai so v6i dudng tm bo truyén: B/2
- GOc dm cuia dai 1én banh dan va banh bi dan: al, a2
- Goc 6m dai
- G6c 6m al nho s& anh huéong kha ning kéo cua dai, do do can thoa man diéu kién sau:
+ D6 voi dai det: al > 150°
+ Pdi véi dai thang: al > 120° ( do c6 tac dung chém cua dai véi rinh banh dai)
ol = 180° — 57 x (d2 — d1)/a (d9)
02 =7 +(d2 — d1)/a (d9)

- Chiéu dai va khoang cach truc
1. Chiéu dai
- Chiéu dai tinh toan: Ly

L =2.a+ /2 . (di+d2) + (d2-d1)?/4a
2. Chiéu dai can thiét caa day dai L« (mm)
- Chiéu dai thuc té : L

+ Dai det: L=L¢ +(100-400) mm
+ Pai thang: L: Chon tiéu chuan L > Ly
- Bdi véi dai thang Lic phai chon theo tiéu chuan (Lt > L). Sau d6 tinh lai khoang cach truc a
(mm) theo chiéu dai day dai vira chon:
a=K + (VK2 — 8A2)/4 (mm)
Véi K=L-m.(d1+d2)/2 5 A=(d2-d1)/2



1.4.Pdng hoc b truyén dai
- Van téc cia bd truyén dai
- Vi ¢6 hién twong trugt tron nén van tdc vong v2 cua banh bi dan chdm hon van téc vong v1 cua
banh dan: v2=(1 — &)vl1
- Trong d6 & 1a hé s truot , ¢6 gid tri tir 0,01 + 0,05

+ Pai vai cao su hoac vai = 0,01

+Pai da~ 0,015
- Van tc duogc xac dinh theo cdng thuc:

v1=( 7.n1.d1)/60000

v2=( 7.n2.d2)/60000
d1,d2: Puong kinh banh dai dan va bi dan (mm)
n1,n2: s6 vong quay banh dai dan va bi dan ( vong/phut)
Van téc tot nhat nam trong khoang 20+25 m/s. Van toc >30 m/s xay ra hién tugng dao dong
x0an, tang lyc ly tim nong day dai giam tudi tho va hiéu suat bo truyén. Van téc <5 m/s khong
nén dung b truyén.
- Hién twong trwot dai va diéu kién dé khong xay ra tron truot
1. Truot hinh hec: Xay ra khi dai chua lam viéc va véi tc dung cua luc cing ban dau fo giira dai
va banh dai sinh ra lyc ma sat, dai bi gian dai va truot trén banh dai.
2. Trugt dan hoi : Khi bo truyén lam viéc, do luc F1>F2 nén d6 bién dang khi vao dai 16n hon
d6 bién dang khi ra dai I1>l,. Do 0, khi vao tiép xtc véi banh din dai sé& bi co lai gay nén hién
tugng trugt dan hoi va chuyén dong cham hon banh dan. Trén béanh dan thi nguoc lai.
3. Truot tron : Xay ra khi moment truyén Ién hon moment ma sat( luc vong 16n hon luc ma
séat). Vay truot tron 14 hién tugng xay ra khi bo truyén bi qua tai, banh bi dan dung lai va hiéu
suat cua bo truyén bang khong.



CHUONG 2 : BO TRUYEN DONG XiCH
2.1. Khai niém chung
- Nguyén Iy 1am viéc caa truyén dong xich
- Lam viéc theo nguyén 1y an khop. Tai trong duoc truyén di nhd vao an khép cia cac mét xich
Véi céac rang dia xich.
- Truyén chuyén dong va moment xoén gitta 2 truc kha xa nhau.
- Pia xich din quay , ring cua dia xich ddy cac mat xich chuyén dong theo . Day xich chuyén
dong, cac mit xich day ring cua dia xich bi ddn chuyén dong, dia xich 2 quay.
- Céu tao
- C4u tao b truyén xich c6 3 bo phan chinh: dia dan 1, dia bj dan 2 va day xich 3
- Ngoai ra b truyén con cé thém bo phan cing xich, bd phan béi tron va che chén

+ Pia xich dan di, c6 duong kinh tinh toan 1a di lap trén truc 1, quay véi s6 vong ni , cong suat
truyén dong P1, moment xoan trén truc T1. Pia xich c6 rang tuong tu nhu banh ring.

+ Pia xich bi dan 2, c6 duong kinh da, dugc I4p trén truc bi dan 11, quay véi sd vong quay nz,
cong suat truyén dong P2, moment xoan trén truc To.

+ Day xich 3 1a khau trung gian mac vong qua hai dia xich, Day xich gdm nhiéu mat xich
duoc ndi vai nhau.
2.2. Thong sé hinh hec ciia bd truyén dong xich
- Budrc xich
- Buéc xich pe, mm duogc tiéu hda chuén
- Buéc xich pe c6 gid tri tir 12, 7+50,8 mm, cd thé chon theo bang 4.2
- Pia xich
- Pudng kinh tinh toan cua dia xich dan la di va cuia dia bi dan la dz, cling chinh 1a duong kinh
vong chia cua dia xich (mm)
- buong kinh vong chia cta dia tinh theo cong thuc:

d= pc/sin(180/Z) = pcZ/m (mm)

Trong do :
- Z : S rang dia xich ; pc : budc xich ( tiéu chuan )
- Puong kinh vong chén rang dia xich : d , dro (Mmm)
- Buong kinh vong tron dinh rang : da1 , da2 (mm)

da= pc(0,5 + cotg180/Z) (mm)
- S6 ring dia xich
- S6 rang dia dan Z; : tra theo bang 4,2.
- Trong tinh toén thiét ké chon Z1 = 29-2u.
- S ring cua dia dan thuong chon 12 s 1é , dé chong mon xich va dia xich.
- Thuong nguai ta chon Z1min=13 + 15 khi v <2 m/s.
- Sb ring dia bj dan Z2 = u.Zs
Bang 4.2 : Bang huéng dan chon sé ring dia xich dan Zs
- S6 mit xich
- Tron so bo khoang céch truc theo cong thac a = (30 + 50).Pc
- S6 mit xich : X chon chén dé néi xich dé dang
- Khoang céch truc chinh xac
- Sau khi chon X, ta tién hanh tinh lai khoang céch truc a chinh xac nhu sau:

- Pé bo truyén xich 1am viéc co do chung binh thuong ta giam khoang céch truc a mot khoang






2.3.Pdng hoc caa b truyén dong xich

- Vin téc

m.dinil PcZ1in1
- V1= 60000 = 60000 (m/s)

m.d2n2 PcZ2n2
- V2= 60000 = 60000 (m/s)
- Luc tac dung 18n b truyén ddng xich
1. Luc vong

1000.P1
Fe= v

Trong d6 : P : cong suat (kW)
2. Luec tac dung Ién 6 va truc
Fr= Km.Ft
Trong d6 : Km : hé s6 trong luong xich
Km: = 1,15 b truyén xich nim ngang hoic khi géc nghiéng <40 °
Km: = 1 b truyén thang ding
Ft: luc vong co ich (N)



CHUONG 3 : TRUYEN DPONG BANH RANG

3.1. Khai niém chung

- Dinh nghia

- Truyén chuyén déng va moment xoin & 2 truc gan nhau

- lam viéc theo nguyén ly an khop

- Nguyén ly 1am viéc caa bo truyén banh ring co thé tdm tit nhu sau : truc | quay véi s vong
quay n; thdng qua mdi ghép then lam cho banh ring 1 quay. Ring cua banh 1 dn khép véi rang
ctia banh 2, dy rang banh 2 chuyén dong, 1am banh 2 quay, nhd méi ghép then truc Il quay Vi
s6 vong quay Nz .

- Trén banh rang c6 cac rang, khi truyén dong céc ring an khép véi nhau, tiép xac va day nhau
trén duong an khop

-Uu nhwge diém

1. Uu diém

- Kich thuéc nho

- Kha nang tai 16n

- Ti s6 truyén khong doi

- Hiéu suat cao, c0 thé dat t6i 0,97-0,99 %

- Téc do cao

- Ty s6 truyén nhiéu cap

- Tudi tho cao

- b6 tin cay cao

2. Nhuoc diém

- Ché tao tuong d6i phuc tap

- Boi hoi d6 chinh xac cao

- C6 nhiéu tiéng 6n khi van téc lon

- Chiu va dap kém



3.2. Thdng s6 hinh hoc ciia b truyén dong banh ring
- Thong s6 hinh hoc ciia banh ring tru ring thang
1. mo6 dun rang ( mm)
- Buéc rang trén duong Kinh vong chia t: ky hiéu t (mm), bang buéc cua thanh ring.
- M6 dun m: M6 dun cua rang banh rang, ky hi¢u 1a m, don vi do 1a mm. Céac banh rang c6 cung
mo dun s& dn khop duoc véi nhau. Gia trj cia mé dun m duoc ldy theo déy s tiéu chuan, dé han
ché s6 luong dao gia cong banh ring st dung trong thuc té.
-m=t/m gia tri m duoc tiéu chuan hda theo céc day sé sau:
Day 1:1; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25
Day 2: 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11; 14, 18; 22
Ul tién chon day 1:
- S0 riang banh nhé Z1: nén chon Z1 > 17 dé tranh cat chan rang.
- S0 riang banh 16n Z2: xac dinh tir ti s6 truyén
- Profil gbe a0: 00=14,5°; 20°, 25° la thdng s6 co ban cia bién dang rang.
2. Cong thire tinh banh ring tru ring thang
- Pwong kinh vong chia d (mm)
-d=mz
- ki hiéu: d
Trong d6 : m: mo6 dun
z : b ring
- Chiéu cao dinh ring ha=m
Ki hiéu h,
- Chiéu cao chan ring :
hs=1,25.m
Ki hiéu : hy
- Chiéu cao riang : h=ha+ hf=225.m
Ki hiéu : h
- Pwong kinh vong dinh :
da=m.(Z+2)
Ki hiéu : da



- Pwong kinh vong chan :
df=m.(Z-2,25)
Ki hiéu : ds



- Khoang c&ch tdm cia 2 banh riang ian khép (Khoang cach truc)

d2+d1 m(Z2+Z1)
a= 2 = 2
Kihiéu:a

(d4u + : an khop ngoai ; dau - ; dn khép trong)
3. Cong thirc tinh banh riang tru ring nghiéng
- Pwong kinh vong chia (mm)

d = (mn.Z)/Cos B
Ki hiéu : d
Trong d6 : B : beta
- Chiéu cao dinh ring :

ha =mn
Ki hiéu : h,
- Chiéu cao chén ring :

ht = 1,25.mn
Ki hiéu : hy
- Chiéu cao ring :

h=ha + ht=2,25.m

Kihiéu:h

- Pwong kinh vong dinh
da = mn.(Z+2)

Ki hiéu : da

- Pwong kinh vong chan :
df = mn.(Z-2,25)
Ki hiéu : dr
- Khoang c&ch tdm cia 2 banh riang dan khép ( khoang cach truc) :
d2+d1 Mn.(Z21+Z71)
aw= 2 = 2.cosp

Kihiéu:a

(dau + : an khép ngoai ; dau - : an khép trong)




B

- Goc nghiéng rang :
- Banh ring tiéu chuan : g°< B = 20°
- Ti s6 truyén :

ni Z2
u= n2 =Z1

3.3. luc tac dung 18n b truyén dong banh ring

- Luc tac dung 18n b truyén dong banh ring tru ring thang

Quy tic : Khi xét lyc tac dung 1én bo truyén banh ring , ta chi xét lyc tc dung 1én banh ring
dan, trén banh ring bi dan luc tac dung nguoc chiéu va cung d6 16n véi luc trén banh dan.

1. Luc phap tuyén Fn: ndm trén mit phang phap tring véi mat ngang va phan tich thanh 2 thanh
phan 1a lyc vong Fyva lyc huéng tam Fr

Ft
- Giatri: Fn = cosa

V&i o goi la goc dn khép, banh rang tiéu chuin thong thwong a=20"
2. Luc vong Ft

- Diém dit tai vi tri an khop.

- Chiéu nguoc chiéu chuyén dong ciia banh rang.

-Bo lon :

2T1 2T2
Fu=Fe= d1

I
&
N
I
g
N|R

3. Lwe hwéng tam Fr

- Piém dat tai vi tri dn khép

- Chiéu huéng vao tam banh ring

- Giatri: Frl = Fr2 = Ftl.tga

- Luwc tac dung 1én banh rang tru ring nghiéng

- D6i vé6i bo truyén banh ring try rang nghiéng, gom c6 cac lyc tac dung sau:

1. Luc phap tuyén Fn: nim trong mat phing phap tuyén va phan tich thanh 3 thanh phan Ft, Fr,
Fa.

Ft
- Giatri : Fn= cosa.cosp

2. Lwc vong Ft



- Piém dit tai vi tri an khop
- Chiéu nguoc chiéu chuyén dong cua banh rang
- Do lon:

2T1 2.T2 2.T1.cosf
Fu=Fe= d1 = MnZ1i

1
A
N

3. Lwc hwéng tam Fr
- Piém dit tai vi tri an khop
- Chiéu huéng vao tdm banh ring

Ftltga
-Giatri: Fri=Fr2= cosB

4. Luc doc truc
- Piém dit tai vi tri an khop

- Chiéu hudng vao mit rang lam viéc

- Giatri: Fa1 = Fa2 = Fu.tg

- Lyc tac dung Ién bd truyén dong banh ring con ring thang

- P6i vai bo truyén banh ring con rang thang, gdm c6 céc lyc tac dung sau

1. Luc vong Ft

- Ft1 tac dung 1&n truc dan I, lyc Ft2 tac dung Ién truc II.

- Biém dit: vi tri an khop

- Phuong cua Ftl va Ft2 tring véi duong tiép tuyén chung cua hai vong lan. Chiéu cua Ft1
nguoc Vai chiéu quay nl, chiéu cua Ft2 clng véi chiéu quay n2.

2T1 2T2
-Giatri: Fu=Fr = aw1 = dtb2

2. Lwc huwéng tdm Fr



- Biém dit: vi tri an khop
- Phwong chiéu: Frl tac dung Ién truc I, vudng géc véi truc I va huéng vé phia truc I. Luc huéng
tam Fr2 vudng goc véi truc II va hudng vé phia truc 1.
- Gia tri: Frl = Ftl.tgo.cosd1. Fr2 = Ft2.tga.cosd2.
3. Luc doc truc
- Biém dit: vi tri an khop
- Phuong chiéu: Fal tac dung Ién truc I, song song vai truc . Luc doc truc Fa2 song song vai
truc 11. Chiéu cua luc Fal hudng vé day 16n caa banh dan, chiéu cua Fa2 ludn ludn huéng vé
phia d4y 16n ctia banh bi dan.
- Gia tri: Fal = Ftl.tgo.sin @1 = Fr2
Fa2 = Ft2.tga.sin @2 = Frl.



Chuong 4 : B truyén dong truc vit
4.1. Khai niém chung
- Nguyén ly lam viéc :
- Nguyén ly 1am viéc caa bo truyén dong truc vit-banh vit :
- Truyén dong truc vit thudc loai truyén dong banh rang dic biét dung dé truyén chuyén dong
quay va tai trong gitra hai truc chéo nhau, goc gitra hai truc thuong la 90°.
- Tryc vit 1a mét truc c6 nhiéu vong ren, thuong bang thép. Banh vit ¢6 ciu tao twong ty banh
rang nghiéng nhung dang rang khac, mat chan rang la mot phan cua mit xuyén, thuong lam bang
hop kim mau. Banh vit duoc gia cong bing dao phay lin c¢6 hinh dang gidng nhu truc vit s& an
khép véi no (nhung duong kinh ngoai cia dao hoi 16n hon dudng kinh ngoai cua truc vit dé tao
nén khe hd hudng tdm ¢ chan rang banh vit).
- Ren tryuc vit va ring banh vit tiép xtic nhau theo duong; thong thuong truc vit dan dong.
- Théng sé hinh hec
- Modun m
m = t/m (mm)
- t: budc ren truc vit = budc ren banh vit
Gia tri m duoc tiéu chuan hoa theo hai day theo thir tu vu tién sau:
Déy 1: 1,0; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 20
Day 2:15; 3;3,5;6;7;9; 12; 14
- Goc profin ren truc vit: a = 20° (do trong tiét dién doc tryc cua truc vit)
- Hé s6 duong kinh truc vit g: chon theo tiéu chuan tuy theo moédun m.
Gia tri q dugc tiéu chuan hoé theo hai day theo thu ty wu tién sau:
Déy 1: 8; 10; 12,5; 16; 20; 25;
Day 2:7,1;7,5;9; 11,2; 12; 14; 18; 22,4,
Chon hé sé duong kinh g theo modul m.



